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• Abstract 


A preparation in liquid phase containing active substances is applied in the form of a free jet, similarly to bubble jet 
printing, to a sheet-like adhesive therapeutic system. When in close contact with human or animal skin, such a system 
(as a carrier of active and/or auxiliary substances) systematically develops its therapeutic effect. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhaltigen Zubereitung in flGssiger Phase auf ein flachenhaftes Substrat 

im freien Strahl 
(§) Ein Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhaltigen 

Zubereitung auf ein Substrat insbesondere auf ein haft- 

klebend ausgerustetes Substrat, ist dadurch gekennzeich- 

net, daS die Zubereitung in flussiger Phase in freiem 

Strahl, ahnlich der dem Fachmann gelaufigen "finten- 

strahl-Beschriftungstechnik, auf das flachenhafte, haftkle- 

bend ausgerustete therapeutische System, welches als 

Trager von Wirk- und/oder Hilfsstoffen bei seiner Applica- 
tion im innigen Kontakt mit menschlicher Oder tierischer 

Haut seine Wirksamkeit systematisch entfaltet, aufgetra- 

gen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auftragen einer 
wirkstorThaitigen Zubereitung in fliissiger Phase auf ein 
Substrat im freien Strahl. ahnlich derdem Fachmann geliiu- 
figen Tintenstrahl-Beschriftungstechnik. 

Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche medizinische 
Produkte be kann t, welche die Form eines flachenformigen, 
vieifach auch transparenten. klebenden Systems aufweisen 
und beispielsweise aus dunnen Foiien gefenigt werden. Sol- 
che als dermaie oder transdermale Systeme bezeichneten 
Prcxlukte werden iiblicherweise als Trager eines Wirkstorfes 
zur Applikauon auf oder durch menschliche oder tierische 
Haut - in einer Variame auch an Pflanzen - eingesetzt, wo- 
bei der Wirkstoff im Organismus zur systemischen Wirkung 
gelangt. Diese Systeme werden gelegentlich auch als super- 
fizielie Systeme bezeichnet 

Bei ihrer Hcrstcllung crgibt sich das Erfordcmis, die fla- 
chentormigen klebenden Systeme oder ihre Abwandlungen 
in Beutelform mit Wirkstoffen oder deren Zubereitungen zu 
versehen. Ublicherweise werden Wirkstoffe oder Zuberei- 
tungen in den Ansatz einer Masse eingemischt, woraus der- 
maie oder transdermale Systeme durch Auftragen einer Be- 
schichtung hergestellt werderi. 

Das bekannte Verfahren hat den Nachleil, daB Koinparibi- 
litatsprobleme zwischen Wirkstoff, Masse und Losungsmit- 
tel auftreten konnen. Insbesondere ist es nicht moglich. ein 
klebendes System oder die Klebschicht eines Systems mit 
beliebigen Wirkstoffen zu versehen. Besondere Schwierig- 
keiten ergeben sich hierbei fur Kombinationspraparate, bei 
welchen mehrere Wirkstoffe oder Zubereitungen in unter- 
schiedlichen Dosierungen und/oder Konzentraiiooen einge- 
arbeitet werden miissen. 

Bei der vorerwahnten Variante werden derartige Wirk- 
stoffzubereitungen auch in flache Beutel eines Reservoirs 
gefullt, wobei der Beutel auf der der Haut zugewandten 
Seite eine Membran enthalt, durch welche der Wirkstoff mit 
kontrollierter Abgaberate in die Haut diffundiert. Die Her- 
stellung solcher Systeme ist auBerordentlich aufwendig, zu- 
dem konnen so nur relauv dicke Systeme hergestellt wer- 
den. 

Die dem Fachmann bestens bekannte und teilweise bei 
der Herstellung von dermalen oder transdermalen Systemen 
angewandte weitere Moglichkeit. einen Trager mit Wirk- 
stoff zu beschichten, besteht in der Anwendung konventio- 
neller Druckverfahren. 

Diese Technik isi in vielerlei Hmsicht problematisch. 
Zum einen deshalb, weii sie eine absolut ebene Aufnahme- 
flache voraussetzt, und zum anderen. weil beim Druckver- 
fahren eine unmittelbare Beriihrung zwischen Druckwalze 
oder Tampon mit der Aufhahmeflache des Substrates unver- 
meidlich ist. Dabei sind solche Substrate vieifach mecha- 
nisch auBerst empfindlich und konnen durch ein Druckver- 
fahren in ihrer Qualitat unkontrollierbar negativ beeinfluBt 
werden. Das Substrat konnte gequetscht werden, es kann 
aber auch an der Druckwalze beziehungsweise dem Stempel 
eine Verklebung stattfinden, oder das zu bedruckende Sub- 
strat konnte unkontrolliert gedehnt werden, so dafi sich seine 
Eigenschaften verandern. Zudem kann das Druckverfahren 
konventioneller Art bei Vorliegen von Kleberschichten zum 
Bednickcn mit Wirkstoff uberhaupt nicht eingesetzt werden, 
weil diese Schichten wegen ihrer klebenden Eigenschaften 
die Druckwalze, Stempel oder Tampons verkleben und da- 
mn die klebende Schicht. mindestens teilweise zerstdren 
wiirden. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhalti- 
gen Zubereitung beliebiger Art auf ein Substrat, insbeson- 
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dere auf ein haftklebend ausgeriistetes Substrat, anzugeben, 
welches die vorgenannten Nachteile und Schwierigkeiten 
vermeidet und insbesondere einen einwandfreien Auftrag 
einer oder mehrerer Zubereitungen gleichzeirig oder nach- 

5 einander auf die Klebschicht eines sowohl ftachenhaften, als 
auch extrem diinnen oder auch beliebig dicken, drucksensi- 
tiven Substrates eriaubt. 

Zur Losung der Aufgabe wird bei dem Verfahren der im 
Oberbegriff von Anspruch I genannten Art vorgeschlagen, 

to daB die Zubereitung in fliissiger Phase im freien Strahl, ahn- 
iich der dem Fachmann gelaufigen Tintensurahl-Beschrif- 
tungstechnik, auf das flachenhafte, haftklebend ausgerii- 
stete, dierapeutische System, welches als Trager von Wirk- 
oder Hilfsstoffen bei seiner Applikation im innigen Kontakt 

15 mit menschlicher oder tierischer Haut seine Wirksarnkeit sy- 
stemisch entfalteu aufgetragen wird. 

Weitere Ausgestaltungen des Verfahrens sehen vor, daB es 
zum Auftragen von Wirksioff auf cine haftklebend ausgcrii- 
stete Flache eines dermalen oder transdermalen therapeuu- 

20 schen Systems verwendet wird. 

Es kann aber auch zum Auftragen von Wirkstoff auf die 
Flache eines superfiziellen Systems verwendet werden. 

Dabei wird entsprechend einer weitercn Ausgestaltung 
von der MaBnahme Gebrauch gemacht, daB der Auftrag ei- 

25 ner wirkstoffhalligen Zubereitung direkl auf die HafLklebe- 
schicht eines therapeutischen Systems vorgenommen wird 
Dabei miissen zur Aufrechterhaltung eines innigen Kon- 
taktes zwischen der haftklebend und mit Wirkstoff versehe- 
nen hautzugewandten Schicht des Substrates zur Erhaltung 

30 einer ausreichenden Adhasionskraft des Systems sowohl ge- 
geniiber einer Deckfolie vor der Applikauon, als auch insbe- 
sondere gegenuber der Haut nach Applikauon, beim Auftra- 
gen zubereitungsfreie Zonen ausgespart werden. 
. Zu einem gleichmiiBigen und kontrollierbaren Auftrag 

35 der Zubereitung auf die Flache eines Substrates muB weiter- 
hin dafur gesorgt werden, daB das Auftragen mit vorgebba- 
rer Viskositat und Temperatur unter Verwendung ausge- 
suchter Losemittel beziehungsweise Dispereionstrager - 
wie Wasser oder Ethylalkohol - vorgenommen wird. 

40 Das Verfahren nach der Erfindung zeichnet sich weiterhin 
dadurch aus, daB gleichzeitig oder nacheinander wenigstens 
zwei Zubereitungen mit unterschiedlichen Wirkstoffen und/ 
oder Wiikstoffkonzentrationen auf das System aufgespruht 
werden konnen. 

45 rfierfur kann das Verfahren so gehandhabt werden, daB 
Zubereitungen in Form von Mustern, vorzugsweise EDV- 
gesteuen, auf Flachenbereiche eines Systems aufgespruht 
werden, derart, daB Muster der einen Zubereitung mit be- 
vorzugt allseidgem Abstand von Mustern einer anderen Zu- 

50 bereitung auf die Flachenbereiche des Systems aufgespruht 
werden. 

Dabei ist es auch im Interesse eines gleichmaBigen, kon- 
trollierbaren Aufrages der Zubereitung erforderlich, daB der 
Spriih- Abstand zwischen Trbpfchendusen des ink-jet-Prin- 
55 ters und der zu beschichtenden Rache des Systems konstant 
gehalten wird. 

Weiterhin kann eine Zubereitung verwendet werden, die 
entweder als wirkstoffhaltige Losung, oder als Suspension, 
oder als Emulsion vorliegt. 

60 Auch muB darauf geachtet werden. daB die Zubereitung 
unter Verwendung von gesundheitlich unbedenklichen An- 
teilen an beispielsweise fluiden Losungs- und Emulsie- 
rungsmitteln beziehungsweise Dispersionstragem wie Was- 
ser oder Ethylalkohol hergestellt wird. 

65 Dabei soilcn die Komponcnicn der Wirkstoffzubcrcitung 
erfindungsgemaB so gewahlt werden, daB sie dem Fach- 
mann bekannte Hilfsstoffe enmalten, die sicherstellen, daB 
ihre Adhasion auf dem System ausreichend ist. sie anderer- 
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seits aber nichi die Loslichkeit des WirkstorTs hindem. 

SchlicBlich kann beirn Auftragen einer wirkstoffhaltigen 
Zubereitung auf ein Substrat von der MaBnahme Gebrauch 
gemacht sein. da6 zur F.rhohung von Arheits lei stung und 
Ausbringen an einem Transportweg fur die Systeme hinter- 5 
einander in Reihe angeordnete ink-jet-Printer zum Besprii- 
hen durchlaufender Systeme vorhanden sind. von welchen 
jeder Printer nur einen begrenzten Fliichenbereich, vorzugs- 
weise EDV-gesteuert. bespruhL Auf diese Weise kann ein 
Vorurteil. der Strahldrucker konne wegen geringcr Arbeits- to 
geschwindigkeit nicht hinreichend rentabel eingesetzt wer- 
den, durch den Einsatz mehrerer - beliebig vieler - Timsn- 
strahldrucker hintereinander auf der gleichen Bahn. wider- 
legt werdea Dies hat den weiteren erfindungsgemaBen Vor- 
teiU daB die Auftragsflache des Substrates bereits wahrend 15 
des Auftragvorganges intensiv beluftet werden kann, um ein 
besonders schneiles Abtrocknen eines Losungs- oder Di- 
spcrsionsrnittcls hcrbcizufuhrcn. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei auch die Moglichkeit, 
das Substrat doppelseitig mit einer Zubereitung zu beschich- 20 
ten. 

Der Gesarnrvorteil des erfindungsgemaBen Auftragsver- 
fahrens besteht darin. daB es beruhrungstrei arbeitet und in- 
folgedessen die Nachteile eines konventionellen Druckver- 
fahrens venneideL. Von besondercm Vorteil dabei isl es wei- 25 
ter, daB sich ebenso problemlos wie bei einem Hmenstrahl- 
drucker fur eine Verwendung unterschiedlicher Tinten und 
Farben die unterschiedlichsten Wu-kstoffzubereitungen 
nacheinander oder gieichzeitig verwenden lassen, und somit 
beliebige Kombinauonsprodukte hergestellt werden kon- 30 
nen. Dabei muB lediglich darauf geachtet werden, daB die 
Muster beispielsweise schachbrettartig mit einem gewissen 
Zwischenraum aufgebracht werden. so daB sie ini System 
nicht oder nur geringfugig miteinander in Beriihrung kom- 
men. 35 

Der groBte Vorteil besteht jedoch darin, daB sich mit die- 
ser Technik problemlos Kleberschichten mit einer Wirk- 
stoffzubereitung uberziehen lassen. Dariiber hinaus konnen 
die erfindungsgemaBen Systeme kostengiinstig geferogt 
werden, wetl als Untergrund im okonomischen hotmeit- Ver- 40 
fahren hergestellte Kleber verwendet werden konnen, die 
dann in einem weiteren Arbeitsgang mit der Ruckschicht 
zusammengefugt werden. 

Insofern lost das erfindungsgemaBe Verfahren in optima- 
ler Weise die eihgangs gestellte Aufgabe. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auftragen einer wirkstoffhaltigen 
Zubereitung auf ein Substrat, insbesondere auf ein SO 
hattklebend ausgeriistetes Substrat, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zubereitung in flussiger Phase in 
freiem Strahl, ahnlich der dem Fachmann gelaufigen 
Tintenstrahl-Beschriftungstechnik, auf das flachen- 
harte. haftklebend ausgeriistete therapeutische System, 55 
welches als Trager von Wirk- und/oder Hilfsstofifen bei 
seiner Applikation im innigen Kontakt mit menschli- 
cher oder tierischer Haut seine Wirksamkeit systema- 
tisch entfaltet aufgetragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB es zum Auftragen von Wirkstoff auf eine haft- 
klebend ausgeriistete Flache eines dermalen oder trans- 
dermalen therapeutischen Systems verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB cs zum Auftragen von Wirkstoff auf die Flache 65 
eines superfiziellen Systems verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichneu daB der Auftrag von 
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wirksioffhaltiger Zubereitung direkt auf die Haftklebe- 
schicht eines therapeutischen Systems vorgenornmen 
wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnec daB zur Erhaltung ei- 
ner ausreichenden Adhasionskraft des Systems gegen- 
iiber einer Deckfolie und insbesondere der Haut nach 
Applikation. beim Auftragen zubereitungsfreie Zonen 
ausgespan werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruchc 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB zum Auftragen 
eine Zubereitung mit vorgebbarer Viskositat und Tem- 
peratur unter Verwendung ausgesuchter Losemittel 
bzw. Dispersionstrager - wie Wasser und Ethylalkohol 
- verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichneu daB gieichzeitig oder 
nacheinander wenigstens zwei Zubcrcitungcn mit un- 
terschiedlichen Wirkstoffen und/oder Wirkstoffkon- 
zenu-ationen auf das System aufgespriiht werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Zubereitungen in 
Form von Mustem, vorzugsweise EDV-gesteuert, auf 
Rachenbereiche eines Systems aufgespriiht werden, 
deraru daB Muster der einen Zubereitung mil bevor- 
zugt allseitigem Abstand von Mustem einer anderen 
Zubereitung auf die Flache des Systems aufgespriiht 
werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Spriih-Ab- 
stand zwischen Tropfchendusen des ink-jet-Printers 
und der zu beschichtenden Flache des Systems kon- 
stant gehalten wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuberei- 
tung eine wirkstoffhaltige Losung, Suspension, oder 
eine Emulsion* ist. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuberei- 
tung unter Verwendung von gesundheitlich unbedenk- 
lichen Anteilen an beispielsweise fluiden Losungs- und 
Emulgierungsmitteln bzw. Dispersionstragem wie 
Wasser oder Emylalkohol hergestellt wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nenten der Wirkstoflzubereitung so gewahlt werden, 
daB sie dem Fachmann bekannte Hilfsstoffe enthalten, 
die sicherstellen. daB ihre Adhasion auf dem System 
ausretchend ist andererseits aber nicht die Lpslichkeit 
des Wirkstoffs hindem. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erho- 
hung seiner Arbeitsleistung und seines Ausbringens an 
einem Transportweg fur die Systeme hintereinander in 
Reihe angeordnete inkjet-Printer zum Bespriihen eines 
durchlaufenden Systems vorgesehen sind, von welchen 
jeder nur einen begrenzen Rachbereich, vorzugsweise 
EDV-gesteuert, bespriiht. 
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